
2019-2020-окуужылыүчүн
жалпыфизикакурсубоюнчаболжолдуусуроолор

IМеханика
1.Материалдыкчекиттинкинематикасы,ылдамдыкжанаылдамдануу.
2.Ийри сызыктуукыймыл.Толукылдамдануувекторун нормалдыкжана

тангенциалдыкылдамданууларгаажыратуу.
3.Жумуш.Кубаттуулук.Энергия.Потенциалдыкжанакинетикалыкэнергия.

Механикалыкэнергиянынсакталуузакону.
4.Импульс.Импульстунсакталуузакону.Шарлардынкагылышуулары.
5.Массасы өзгөрүлмөлүүнерселердин динамикасы.Реактивдик кыймыл.

Мещерскийдинтеңдемеси.Циолковскийдинформуласы.
6.Аракеттешүүлөрдүн түрлөрү жана алардын салыштырмалуу

мүнөздөмөлөрү.Масса-инерттүүлүктүнөлчөмү.Импульс.Ньютондунзакондору.
7.Ньютондун бүткүл дүйнөлүк тартылуу закону. Планеталардын

кыймылдарыныннегизгизакондору.Космостукылдамдыктар.
8.Катуунерселердинайлануукыймылынындинамикасы.Күчтүнмоменти.

Катуунерселердинайлануукыймылынын энергиясы.Инерциямоменти.Туура
формадагынерселердининерциямоменттери.

9. Катуу нерселердин айлануу кыймылынын динамикасынын негизги
теңдемеси.Обербекмаятниги.

10. Гармоникалык термелүүлөр. Гармоникалык термелүүнүн жылыш
теңдемеси.

II.Молекулалыкфизика
1. Газдардын молекулаларынын кыймылынын негизги мүнөздөмөлөрү:

орточоылдамдык,кагылышуунунорточожыштыгы,орточоэркинжолузундугу.
2. Идеалдык газдын молекулалык-кинетикалык теориясынын негизги

теңдемеси.Газдынбасымынмолекулалардынорточокинетикалыкэнергиясы
аркылуутуюндуруу.

3. Идеалдык газдын абалынын (Клапейрон-Менделеев) теңдемеси.
Идеалдыкгаздынзакондору.

4. Газдын молекулаларынын ылдамдыктары боюнча Максвеллдик
бөлүштүрүүфункциясы.Максвеллдикбөлүштүрүүнүныктымалдууылдамдыгы.

5. Термодинамиканынбиринчибашталышы жанааны идеалдыкгаздагы ар
түрдүү(изотермалык,изобаралык,изохоралыкжанаадиабаттык)процесстерге
колдонуу.

6. Термодинамиканын экинчи башталышы. Энтропия менен
термодинамикалык ыктымалдуулуктун байланышы. Энтропия - абалдын
функциясыкатарыкароо.Энтропиянынөсүүзакону.

7. Кристаллдык жана аморфтук заттар. Кристаллдардын мейкиндик
торчолору.Кристаллдардынсимметриясы.

8. Ээрүү,кристаллдашуу жана сублимация (возгонка) процесстери. Үч
фазалуусистеманынабалдыкдиаграммалары.Үчтүкчекит.

III.Электржанамагнетизм.
1.Электр талаасынын күчүнүн жумушу. Электростатикалык талаанын

потенциалы.Чыңалышмененпотенциалдынбайланышы.
2.Электр талаасынын энергиясы. Конденсаторлор. Заряддалган

конденсатордунэнергиясы.
3.Электр өткөрүмдүүлүгүнүн классикалык теориясы жана анын

кемчиликтери.Металлдардын электр өткөрүмдүүлүгү.Металлдардын электр



өткөрүмдүүлүгүнүнзоналыктеориясыжөнүндөтүшүнүк.
4.Контактык жана термоэлектрдик кубулуштар. Пельте жана Томсон

эффектиси.
5.Газдардын электр өткөрүмдүүлүгү.Газдардагы разрядтардын негизги

түрлөрү.Плазмажөнүндөтүшүнүктөр.
6.Электромагниттик индукция. Индукциянын ЭКК - үнүн формуласын

чыгаруу.Ленцтинэрежеси.
7.Өзгөрмөлүү ток. R,L,C кошулган чынжырлар. Өзгөрмөлүү токтун

кубаттуулугу.
8.Өзгөрүлмөлүүтоктункаршылыгы.Сыйымдуулуктужанаиндуктивдүүлүктү

камтыганчынжырдынкаршылыктары.Омдунзакону.
9.Токтунмагнитталаасы.Био-Савара-Лапласзакону.
10.Магнитталаасынынтогубарөткөргүчтөргөаракети(Амперкүчү).Магнит

талаасынынкыймылдагызарядтаргааракети(Лоренцкүчү).

IV.Оптика.
1. Жарыктын электромагниттиктабияты.Электромагниттиктолкундардын

шкаласы.
2. Поляризациянынтүрлөрүү.Поляризацияланганжарык.
3. Экидиэлектриктердинчегиндеэлектромагниттиктолкундардынсынышы

жаначагылышы.Толукичкичагылуу.
4. Жарыктын дисперсиясы.Нормалдык жана аномалдык дисперсиялар.

Алардыбайкоонуныкмалары.Дисперсиянынэлектрондуктеориясы.Призмалуу
спектралдыкприборлор.

5. Жарыктын интерференциясы. Жарык булактарынын когеренттүүлүгү.
Жарыктын когеренттүүлүгүнө жетишүүнүн кээ бир жолдору. Ньютондун
шакекчелери.Интерферометрлер.

6. Сфералык беттердеги жарыктын сынышы.Линзалар.Жука линзанын
формуласы.Сүрөттөлүштөрдүтүзүү.

7. Фотоэлектрдик эффект. Фотоэффектин закондору. Фотоэффект үчүн
Эйнштейндинформуласы.

8. Рентген нурлары. Кристаллдык торчодогу рентген нурларынын
дифракциясы.Вульф-Бреггформуласы.

V.Атомдукжанаядролукфизика.
1.Атомдун планетардык модели. бөлүкчөсүнүн чачыроосу боюнча

Резерфорддунтажрыйбасы.
2.Бордунатоммодели.Бордунпостулаттары.Суутекатомунунтүзүлүшү.

3.Суутекатомунунжанасуутекатомунаокшош атомдордунспектрлери.Көп
электрондууатомдор.

4.Кванттыксандар.Паулипринциби.Атомдукэлектрондуккатмарларынын
түзүлүшү.

5.Атомядросунунмоделдери.Ядролуккүчтөржанаядролукаракеттешүү.
6.Радиоактивдүүлүк. Радиоактивдүү ажыроонун закону. Радиоактивдүү

ажыроонунтурактуулугужанажарымажыроомезгили.
7. -нурлары,алардын мүнөздөмөлөрү.Радиоактивдүү ажыроонун

түрлөрү.
8.Жеңил ядролордун синтези.Термоядролук реакциялар.Башкарылуучу

термоядролук синтез проблемалары. Заряддалган бөлүкчөлөрдүн
ылдамдаткычтары.



Примерныевопросыпообщемукурсуфизики
I.Механика

1.Кинематикаматериальнойточки,скоростьиускорение.
2.Криволинейное движение.Разложение вектора полного ускорения на

нормальноеитангенциальноеускорения.
3.Работа.Мощность.Энергия.Потенциальнаяикинетическаяэнергия.Закон

сохранениямеханическойэнергии.
4.Импулс.Законсохраненияимпулса.Соударениешаров.
5.Динамикател спеременной массой.Реактивноедвижение.Уравнение

Мещерского.ФормулаЦиoлковского.
6.Виды взаимодействия и их сравнительная характеристика.Масса как

мераинертности.Импульс.ЗаконыНьютона.
7.Закон тяготения Ньютона. Основные законы движения планет.

Космическиескорости.
8. Моментимпульсаизаконсохранениемоментаимпульса.
9.Гармонические колебания. Уравнение смещения гармонического

колебания.
10.Математическийифизическиймаятники.

II.Молекулярнаяфизика
1. Основныехарактеристикидвижениямолекул:средняяскорость,средняя

частотасоударений,средняядлинасвободногопробега.
2. Основноеуравнениемолекулярно-кинетическойтеорииидеальногогаза.

Выражениедлядавлениягазачерезсреднекинетическуюэнергиюмолекул.
3. Уравнениесостоянияидеальногогаза(Клапейрона-Менделеева).Законы

идеальногогаза.
4. ФункцияракспределенияМаксвеллапоскоростям молекул.Вероятная

скоростьМаксвелловскогораспределения.
5. Первое начало термодинамики и его применение к рассмотрению

различных процессов в идеальном газе:изотермического,изобарического,
изохорическогоиадиабатического.

6. Второеначалотермодинамики.Энтропиякакфункциясостояния.Закон
возрастанияэнтропииитермодинамическойвероятности.

7. Кристаллические и аморфные вещества.Пространственная решетка
кристаллов.Симметриякристаллов.

8.Процессы плавления, кристаллизации и сублимации (возгонка).
Диаграммысостоянийтрехфазнойсистемы.Тройнаяточка.

III.Электричествоимагнетизм
1.Работасил электрическогополя.Потенциал электростатическогополя.

Связьнапряженностиипотенциала.
2.Энергия электрического поля. Конденсаторы. Энергия заряженного

конденсатора.
3.Классическая теория электропроводности и ее недостатки.

Электропроводность металлов. Понятие о зонной теории проводимости
металлов.

4.Контактныеитермоэлектрическиеявления.ЭффектПельтеиТомсона.
5.Электропроводностьгазов.Основныетипы газовогоразряда.Понятиео

плазме.
6. Электромагнитная индукция.Вывод формулы ЭДС индукции.Правило

Ленца.



7.Переменныйток.ЦеписR,L,C.Мощностьпеременноготока.
8.Сопротивление переменного тока. Емкостное и индуктивное

сопротивлениецепи.ЗаконОма.
9.Магнитноеполетоков.ЗаконБио-Савара-Лапласа.
10.Действиямагнитного полянапроводникстоком (силаАмпера)и на

движущиесязаряды(силаЛоренца).

IV.Оптика
1.Электромагнитнаяприродасвета.Шкалаэлектромагнитныхволн.
2.Видыполяризации.Поляризованныйсвет.
3.ПреломлениеиотражениеЭМ волннаграницедвухдиэлектриков.Полное

внутреннееотражение.
4.Дисперсия света.Нормальная и аномальная дисперсия.Методы ее

наблюдения.Электроннаятеориядисперсии.Призменныеоптическиеприборы.
5.Интерференция света. Когерентность источников света. Некоторые

способыдостижениякогерентностисвета.КольцаНьютона.Интерферометры.
6. Преломлениесветанасферическойповерхности.Линзы.Формулатонкой

линзы.Построениеизображений.
7. Фотоэлектрическийэффект.Законы фотоэффекта.ФормулаЭйнштейна

дляфотоэффекта.
8. Рентгеновскиелучи.Дифракциярентгеновскихлучейнакристаллической

решетке.ФормулаВульфа-Брегга.

V.Атомнаяиядернаяфизика
1. Планетарная модель атома.Опыты Резерфорда по рассеянию альфа

частиц.
2. МодельатомаБора.ПостулатыБора.Строениеатомаводорода.
3. Спектры атома водорода и водородоподобных атомов.

Многоэлектронныеатомы.
4. Квантовыечисла.ПринципПаули.Строениеэлектронныхоболочекатома.
5. Моделиатомныхядер.Ядернаясилыиядерноевзаимодействие.
6.Радиоактивность.Законрадиоактивногораспада.Постояннаяраспадаи

периодполураспада.
7. -и -излученияииххарактеристики.Видырадиоактивныхраспадов.

8. Синтез легких ядер.Термоядерные реакции.Проблемы управляемого
термоядерногосинтеза.Ускорителизаряженныхчастиц.

Теориялыкфизикабоюнчаболжолдуусуроолор.
Теориялыкмеханика

1.Лагранждынбайланышбаручурдагытендемеси.
2.Гамилтондунтендемесижанафункциясы.
3. Пуассондункашаалары.
4. Механикалыксистеманынкинетикалыкмоменттинөзгөрүүжанасакталуу

закону.
5. Лагранждын жана Эйлердин өзгөрүлмөлүү чондуктары менен

туюндурулган
үзгүлтүксүздүктүнтендемеси.

6.Системанынкинетикалыкэнергиясынынөзгөрүүжанасакталуузакону.
7.Штейнердинтеоремасы.Көзирмемдегиайланууогу.



Кванттеориясы
1.Квант теориясынын негизги теңдемелери. Гамильтон оператору,

Шредингердинстационардыктеңдемеси.
2.Үзгүлтүксүздүктүнсакталуузаконунунтеңдемеси.
3.Кванттык жана классикалык теориянын катнаштары. Чексиз терең

потенциалдыкчуңкур.
4.Сызыктуугармоникалыкосциллятор.Эрмитполиномдору.
5.Потенциалдыктоскоолдук.КетжанаБравекторлору.
6.Моменттердинжалпытеориясы.Өздүкфункциянынөздүкмаанилери.
7.Нурдануу.Эйнштейндинкоэффициенттери.
8.Теңдешбөлүкчөлөр.Көпэлектрондууатомдор.

Электродинамика
1.ПуассонжанаЛапластеңдемелери
2.Максвеллдин вакуум үчүн чыгарылган теңдемелери – тажрыйбалык

фактылардынжалпылаштыруусу.
3.Электромагниттикталаанынтензору.
4.Электромагниттиктолкундарыннурлантуу.
5.Магнитостатикатеңдемелери.
6.Квазистационардыкэлектромагниттикталаа.
7.Электромагниттиктолкун.
8.Скалярдыкжанавектордукпотенциалдар.

Термодинамикажанастатистикалыкфизика

1.Адиабататеңдемесинчыгаруу
2.Энтальпияжежылуулукфункциясы .
3.Гиббстинтермодинамикалыкпотенциалы жеГиббсФэнергиясы.
4.Эркинэнергия .
5.Ичкиэнергиятермодинамикалыкпотенциал катарында.
6.Термодинамиканынүчүнчүбашталышы.

7. ,болгондо болоорункөрсөткүлө.

Примерныевопросы теоретическойфизики
Теоретическаямеханика.

1.Связьзаконовсохраненияссимметриейпространстваивремени.
2.УравнениеЛагранжасосвязами.
3.УравнениеГамильтона.ФункцияГамильтона.
4.СкобкиПуассона.
5.УравнениенеразрывностивпеременныхЛагранжаиЭйлера.
6.Законизмененияисохранениякинетическойэнергиисистемы.
7.ТеоремаШтейнера.Мгновеннаяосьвращения.

Квантоваятеория.
1.Основныеуравненияквантовойтеории.ОператорГамильтона.

СтационарноеуравнениеШредингера.
2.Законысохранениеуравнениенепрерывности.
3.Соотношениеквантовойиклассическойтеории.Бесконечноглубокая

потенциальнаяяма.
4.Линейныйгармоническийосциллятор.ПолиномыЭрмита.
5.Потенциальныйбарьер.КетиБравекторы.
6.Общаятеориямоментов.Собственныезначенияисобственныефункции.

Спинэлектрона.



7.Излучение.КоэффициентыЭйнштейна.
8.Тождественныечастицы.Многоэлектронныеатомы.

Электродинамика.
1.УравненияЛапласаиПуассона.
2.УравненияМаксвеллаввакуумекакобобщениеопытныхфактов.
3.Тензорэлектромагнитногополя.
4.Излучениеэлектромагнитныхволн.
5.Уравнениемагнитостатики.
6. Квазистационарноеэлектромагнитноеполе.
7. Электромагнитнаяволна.
8.Скалярныйивекторныйпотенциалы.

Термодинамикаистатистическаяфизика.

1. Вывестиуравнениеадиабаты .
2. Энтальпияилитепловаяфункция .
3. ТермодинамическийпотенциалГиббсаилиэнергияГиббса .
4. Свободнаяэнергия .
5. Внутренняяэнергиякактермодинамическийпотенциал .
6. Третьеначалотермодинамики.

7.Показать,чтопри .

Физиканы окутуунунтеориясыжанаметодикасыбоюнчаболжолдуусуроолор
1.Физиканы окутуунунметодикасы,анынпредметижанаизилдөөметоддору.
2.Негизгимектептефизикакурсунунмазмуунужанатүзүлүшү.
3.Ортомектептефизикакурсунунмазмунужанатүзүлүшү.
4.Физиканыокутуутехнологиялары.
5.Физиканы окутуунунметоддору.Окутууметоддорунклассификациялоо.
Физиканы

окутуунунинновациялыкметоддорунтандоо.
6.Физиканыокутуунункаражаттары.Окутуукаражаттарынколдонуу
методикасы.Жаңымаалыматтыктехнологияны колдонуу.
7.Физикабоюнчаокуучулардынокууиштеринуюштурууформалары.
8.Сабак–окууиштеринуюштуруунуннегизгиформасы.Сабаккакоюлуучу
талаптар.
9.Сабактынтиптери,түзүлүшү.Сабакты пландаштыруужанаөтүү
технологиясы.
10.Демонстрациялыкэкспериментаны өткөрүүметодикасы.
11.Фронталдыклабораториялыкиштер.Аны өткөрүүметодикасы.
12.Физикабоюнчаокуучулардынбилиминбаалоо,эсепкеалууформалары
жана

текшерүү методдору.
13.Физикалыкмаселелер,алардынтүрлөрү.Маселелердичыгаруужолдору.
14.Физикабоюнчакласстантышкаркы иштер.Өткөрүүметодикасы.
15.ЖОЖдафизикабоюнчаокууиштеринуюштурууформалары.
16.Физикалыкбилимдердин системасынынтүзүлүш элементтерижана
аларды

өздөштүрүүгөкоюлуучуталаптар.
17.ФизикалыктүшүнүктөрТүшүнүктүннегизгимүнөздөмөлөрү.Физикалык

түшүнүктөрдүөздөштүрүүнүнкритерийлери.
18.Физикалыктүшүнүктөрдүөздөштүрүүдөгүтиптүүкаталар,алардынпайда
болуу

себептерижанааларды болтурбоонунжолдору.



19.Физикалыктүшүнүктөрдүкалыптандырууэтаптары.
20.Физикалык закондорду жана теорияларды окутууметодикасы.
21.Физиканы окутууда предметтер аралык байланыштарды ишке
ашыруу

(математика,химия,биология).
22.Физикалыктүшүнүктөрдүнаныктамасы.Аныктаманынтүзүлүшү.
Аныктамалардын

эрежеси.
23.“Кинематика”бөлүмүбоюнчаилимийметодикалыканализжанаокуп
үйрөнүү

методикасы.
24.“Динамика”бөлүмүбоюнчаилимийметодикалыканализжанаокупүйрөнүү
методикасы.
25.Молекула–кинетикалыктеорияныннегизгижоболорунокупүйрөнүжана
аларды

далилдөөчүтажрыйбалар.
26.Газзакондорунокупүйрөнүүметодикасы.
27.“Электродинамика”бөлүмүбоюнчаилимийметодикалыканализжанаокуп
үйрөнүү

методикасы.
28.“Турактууток”бөлүмүнүннегизгитүшүнүктөрүжанаокупүйрөнүү
методикасы.
29.“Электромагниттикиндукция”бөлүмүнокупүйрөнүүдөдемонстрациялык

тажрыйбалардыколдонуу.
30.“Кванттыкфизика”бөлүмүнокупүйрөнүүметодикасы.

Примерныевопросы
Теорияиметодикаобученияфизике

1.Методикапреподаванияфизики,еепредметиметодыисследования.
2.Структураисодержаниекурсафизикиосновнойшколы.
3.Структураисодержаниекурсафизикисреднейшколы.
4.Технологияобученияфизике.
5.Методыобученияфизике.Классификацияметодовобучения.Выбор
инновационныхметодовобученияфизике.
6.Средстваобученияфизике.Методикаиспользованиясредствобучения.
Использованиеновыхинформационныхтехнологий.
7.Организационныеформыучебныхзанятийпофизике.
8.Урок–основнаяформаорганизацииучебныхзанятий.Требованиякуроку.
9.Типыуроков.Структураурока.Планированиеитехнологияпроведенияурока.
10.Методикапроведениядемонстрационногоэксперимента.
11.Фронтальныелабораторныеработы.Методикаеёпроведения.
12.Формыиметодыпроверки,учетаиоценкизнанийпофизике.
13.Физическиезадачивидызадач.Методикарешениязадачи.
14.Внеклассныеформыработыпофизике.Методикапроведения.
15.Организационныеформыучебныхзанятийпофизикеввузе.
16.Структурныеэлементысистемыфизическихзнанийитребованияких
усвоению.
17.Физическиепонятия.Основныехарактеристикипонятия.Критерииусвоения
физических

понятий.
18.Типичныеошибкивусвоениипонятий,причиныихвозникновенияипути

предупреждения.



19.Этапыформированияфизическихпонятий.
20.Методикаизученияфизическихзаконовитеорий.
21.Межпредметныесвязивобучениифизике(математика,химия,биология).
22.Определениефизическихпонятий.Структураопределения.Правила
определения.
23.Научно–методическийанализраздела«Кинематика»иметодикаизучения.
24.Научно-методическийанализраздела«Динамика»иметодикаизучения.
25.Изучениеосновныхположениймолекулярно-кинетическойтеорийиявлений
их

подтверждений.
26.Методикаизучениягазовыхзаконов.
27.Научно–методическийанализраздела«Электродинамика»иметодикаее
изучения.
28.Основныепонятияраздела«Постоянныйток»иметодикаееизучения.
29.Использованиедемонстрационныхопытоввизучениираздела
«Электромагнитная

индукция».
30.Методикаизученияраздела«Квантоваяфизика»


